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(57) Abstract: The invention concerns a manual dental instrument equipped with an illuminating device (30, 34) for illuminating 
a site on a tooth to be examined or treated using a spotlight cone (18). Said manual instrument comprises devices (30, 36) for 
mixing a coloured light with the spotlight cone (18 ) to display supplementary data intended for the user of the manual instrument 
(10). Moreover, a dental care device provided in the manual instrument comprises luminous devices (30, 36) for mixing a coloured 
light, said luminous devices (30, 36) being controlled by a control unit and an analyzing unit processing the data of the sensor in 
co-operation with the control unit, such that the user of the manual instrument (10), through the mixture of coloured light with 
the spotlight cone (9) receives by display data concerning the property of the surface of the tooth to be treated. The invention also 
concerns a method for displaying at least one property of the tooth to be treated intended for the user of said manual dental instrument. 
Said method is characterized in that the display devices controlled by the sensor-actuated control devices display to the user the 
property of the surface of the tooth to be treated, a coloured light being mixed with the spotlight cone (18) of the illuminating device 
(30, 34) and the luminous devices (30, 36) used as display devices. 
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(57) Zusainiiienfassung: Ein zahnarztliches Handinstrument mit einer Beleuchtungseinrichtung (30; 34) zur Beleuchtung einer zu 
untersuchenden oder zu behandelnden Stelle eines Zahnes mit einem Beleuchtungskegel (18) weist erfindungsgemass Mittel (30; 
36) zum Beimischen farbigen Lichts zu dem Beleuchtungskegel (18) zur Anzeige zusatzlicher Informationen fur einen Bediener 
des Handinstruments (10) auf. Dariiber hinaus enthalt eine zahnarztliche Behandlungseinrichtung im Handinstrument Leuchtmittel 
(30; 36) zum Beimischen farbigen Lichts, wobei die Leuchtmittel (30; 36) von der Steuereinheit gesteuert werden und wobei die 
Auswerteeinheit Informationen des Sensors verarbeitet und mit der Steuereinheit derart zusammenwirkt, dass fiir einen Bediener 
des Handinstruments (10) durch Beimischen farbigen Lichts zu dem Beleuchtungskegel (18) Informationen uber die Eigenschaft 
der zu behandelnden Zahnoberflache angezeigt werden. Bei einem Verfahren zur Anzeige wenigstens einer Eigenschaft einer zu 
behandelnden Zahnoberflache fiir einen Bediener eines zahnarztlichen Handinstruments werden iiber sensorgesteuerte Steuermittel 
Anzeigemittel gesteuert, die dem Bediener die Eigenschaft der zu behandelnden Zahnoberflache anzeigen, wobei zu dem Beleuch- 
tungskegel (18) der Beleuchtungseinrichtung (30; 34) farbiges Licht beigemischt wird, indem als Anzeigemittel Leuchtmittel (30; 
36) verwendet werden. 
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Beschreibung 

Zahnarztliches Handinstrument, zahnarztliche Behandlungs- 
einheit und Verfahren zur Anzeige von Inf ormationen mit ei- 
nem zahnarztlichen Handinstrument 

5 Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein zahnarztliches Handinstrument 
mit einer Beleuchtungseinrichtung zur Beleuchtung einer zu 
untersuchenden oder zu behandelnden Stella mit einem Be- 
leuchtungskegel • 

10 Die Erfindung betrifft aufierdem eine zahnarztliche Behand- 
lungseinheit mit einem Sensor zur Erfassung mindestens ei- 
ner Eigenschaft einer zu behandelnden Zahnoberf lache, einer 
Auswerteeinheit, einer Steuereinheit und einem Handinstru- 
ment. Das Handinstrument ist mit einer Beleuchtungseinrich- 

15 tung zur Beleuchtung einer zu untersuchenden oder zu behan- 
delnden Stelle mit einem Beleuchtungskegel ausgestattet . 

Dariiber hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zur An- 
zeige von wenigstens einer Eigenschaft einer zu behandeln- 
den Zahnoberf lache fiir einen Bediener eines zahnarztlichen 

20 Handinstruments^ welches iiber eine Beleuchtungseinrichtung 
zur Beleuchtung der zu behandelnden Stelle mittels eines 
Beleuchtungskegels ausgestattet ist und wobei mittels eines 
Sensors die Eigenschaft der zu behandelnden Zahnoberf lache 
erfasst wird, das Signals des Sensors mittels einer Auswer- 

25 teeinheit ausgewertet und das ausgewertete Signal an eine 
Steuereinheit ubermittelt wird. Die Steuereinheit steuert 
Anzeigemittel, die dem Bediener die Eigenschaft der zu be- 
handelnden Zahnoberf lache anzeigt. 

Stand der Technik 

30 Bei derartigen Handinstrumenten besteht oft das Bediirfnis^ 
zusatzliche Inf ormationen in das Blickfeld des Behandlers 
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einzublenden. Beispielsweise kann es bei einem zahnarztli- 
chen Instrument wiinschenswert sein^ anzuzeigen, ob an einer 
zu behandelnden Stelle Karies vorhanden ist. Eine solche 
Anzeige erfolgt typischerweise iiber am proximalen Ende des 
5 Handstiicks angebrachte Leuchtelemente . Dariiber hinaus sind 
Kariesanzeigen bekannt^ die am Tischgerat angebracht sind 
und daruber hinaus auch eine akustische Anzeige haben. Ne- 
ben Kariesanzeigen gibt es auf dem Markt auch Anzeigen in 
Instr^lmenten^ die Konkremente anzeigen . 

10 Aus der DE 195 20 7 65 Al sind Handinstrumente bekannt, mit 
deren Hilfe eine Langenmessung, beispielsweise fur die Wur- 
zelkanalaufbereitung, vorgenommen werden kann, Oder bei 
welchen der Batterie-Ladezustand angezeigt wird. 

Nachteilig ist dabei allerdings, dass die Sichtbarkeit der 
15 Anzeige von der Lage des Handstiicks abhangt. Bei ungiinsti- 
ger Haltung des Handinstruments konnen die Leuchtelemente 
verdeckt und damit fur den Behandler unsichtbar sein. Dazu 
erschweren derartige Leuchtelemente die Reinigung bzw. die 
Desinf izierung des Handinstruments und werden deshalb als 
20 unhygienisch angesehen. 

In einer anderen bekannten Ausgestaltung werden die zusatz- 
lichen Inf ormationen durch einen im zahnarztlichen Handin- 
strument angeordneten akustischen Lautgeber angezeigt. 
Durch die akustischen Hinweise wird allerdings der Zahnarzt 
25 abgelenkt und oft auch gestresst. Die Patienten fiihlen sich 
durch die Signaltone in der Regel gestort und belastigt. 

Hier setzt die Erfindung an. Der Erfindung, wie sie in den 
Anspruchen gekennzeichnet ist, liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein gattungsgemaJies Handinst rumen t so weiterzuentwickeln, 
30 das eine ergonomische Anzeige zusatzlicher Informationen 
fur einen Bediener eines fur Diagnose und Bearbeitung ge- 
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eigneten einzigen Handinstruments ermoglicht - Hierbei ist 
auch ein Umschalten von Diagnose zur Bearbeitung moglich. 

Darstellung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch das zahnarztliche 
5 Handinstrument nach Anspruch 1, eine zahnarztliche Behand- 
lungseinheit nach Anspruch 11 und ein Verfahren zur Anzeige 
wenigstens einer Eigenschaft einer zu behandelnden Zahn- 
oberflache nach Anspruch 16 gelost. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche . 

10 Erf indungsgemafi sind bei einem Handinstrument der eingangs 
genannten Art in einem ersten Aspekt Mittel zum Beimischen 
farbigen Lichts zur T^zeige zusatzlicher Inf ormationen fiir 
einen Bediener des Handinstruments zu dem Beleuchtungskegel 
vorgesehen . 

15 Die Erfindung beruht in diesem Aspekt also auf dem Gedan- 
ken, die Anzeige der zusatzlichen Inf ormationen an dem Ort 
vorzunehmen, auf den die Aufmerksamkeit des Behandlers be- 
reits gerichtet ist^ namlich an der durch den Beleuchtungs- 
kegel beleuchteten Stelle des Zahns . Sie dient so bei- 

20 spielsweise als Hinweis auf das Vorhandensein von Karies. 
Daruber hinaus kann die Erfindung auch in einem Gerat ange- 
bracht sein^ das neben eines Zustandserf assung und - au s- 
wertung auch fiir eine Behandlung geeignet ist. In einem 
solchen Fall sollten dann ebenfalls Mittel zum Umschalten 

25 zwischen beiden Funktionen integriert sein, so dass nach 
Oder wahrend der Zustandserf assung in den Behandlungsmodus 
umgeschaltet werden kann. 

In einer bevorzugten Ausf lihrungsf orm bestehen die Mittel 
aus Leuchtmitteln und einer Steuereinheit wobei die Steu- 
30 ereinheit das Beimischen farbigen Lichts zu dem Beleuch- 
tungskegel steuert. Die Steuereinheit kann dabei in Abhan- 
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gigkeit auiJerer Parameter reagieren und die Beimischung 
farbigen Lichts gezielt steuern. 

Besonders vorteilhaft ist es^ wenn das Handinstrument liber 
einen Sensor zur Erfassung mindestens einer Eigenschaft der 
5. zu behandelnden Stelle des Zahnes yerfiigt und wenn dessen 
Ausgangssignal der Steuereinheit zugefiihrt wird. Die Steu- 
ereinheit kann dann in Abhangigkeit vom Ausgangssignal eine 
entsprechende Farbe beimischen. 

Die Beimischung farbigen Lichts zu der Grundbeleuchtung ist 
10 bei Verwendung ausreichend heller Leuchtkorper fur den Be- 
handler deutlich wahrzunehmen und gestattet damit^ ihn er- 
gonomisch mit der Zusatzinf ormation zu versorgen. Bei- 
spielsweise reflektieren Zahne^ wie auch der benachbarte 
Mund- und Rachenbereich das einfallende Licht und machen 
15 seine Farbe fiir den Behandler leicht erkennbar. Fiir den Pa- 
tienten ist die Farbanderung nicht oder kaum wahrzunehmen, 
so dass er weder gestort noch belastigt wird. 

Bevorzugt ist die Beleuchtungseinrichtung durch eine weifies 
Licht emittierende Lichtquelle, insbesondere eine weiBe 
20 Leuchtdiode gebildet. Die Beimischung farbigen Lichts zur 
Inf ormationsvermittlung lasst sich dann besonders gut wahr- 
nehmen. Statt einer Leuchtdiode kann auch ein anderes Be- 
leuchtungsmittel mit vergleichbarer Funktion eingesetzt 
werden, fiir die dann das Folgende analog gilt. 

25 In einer bevorzugten Ausgestaltung des erf indungsgemalien 
Handinstruments umfassen die Mittel zum Beimischen farbigen 
Lichts zumindest eine farbige Leuchtdiode. Dabei konnen 
auch bei Einsatz nur einer einzigen Farbe durch eine unter- 
schiedliche Intensitat der beigemischten Farbe verschiedene 

30 Informationen dargestellt werden. Eine weitere Moglichkeit, 
um unterschiedliche Informationen darzustellen bzw. um die 
Menge der darstellbaren Informationen zu erhohen, besteht 
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darin^ mehrere Leuchtdioden in verschiedenen Farben vorzu- 
sehen . 

In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung des erfindungs- 
gemaJien Handinstruments kann eine mehrf arbige Leuchtdiode 
5 vorgesehen sein, die in einer ersten Betriebsart weiBes 
Licht zur Beleuchtung der zu untersuchenden oder zu behan- 
delnden Stelle des Zahns emittiert^ und die in einer zwei- 
ten Betriebsart Licht emittiert^ dem zur Anzeige zusatzli- 
cherer Inf ormationen gegeniiber der ersten Betriebsart far- 

10 biges Licht beigemischt ist. Bei dieser Gestaltung ist nur 
ein einziges lichtemittierendes Bauelement erf orderlich,. 
das sowohl die zu untersuchende oder zu behandelnde Stelle 
des Zahns beleuchtet, als auch die Funktion der Informati- 
onsvermittlung ubernimmt. Dies gestattet einen einfachen 

15 und storungsunempf indlichen Aufbau des erf indungsgemaBen 
Handgerats . 

In vorstehendem Zusanunenhang kann mit Vorteil vorgesehen 
sein^ dass die Mittel zum homogenen Beimischen farbigen 
Lichts zu dem Beleuchtungskegel ausgelegt und eingerichtet 
20 sind. 

In einer anderen Ausgestaltung konnen die Mittel zur lokal 
begrenzten Beimischung farbigen Lichts zu dem Beleuchtungs- 
kegel ausgelegt und eingerichtet sein. Wahrend die erste 
Losung einen besonders einfachen Aufbau des Handgerats ges- 
25 tattet, ermoglicht letztere Gestaltung, die zu untersuchen- 
de Oder zu behandelnde Stelle farbneutral, also weifi oder 
weililich, zu beleuchten und die farbkodierte Zusatzinf orma- 
tion in deren unmittelbarer Nahe, namlich noch innerhalb 
des Beleuchtungskegels darzustellen . 

30 Zweckmafiig weist das erf indungsgemaJie Handinstrument ein 
Gehause mit einem Handstiick auf, an dessen distalem Ende 
der Beleuchtungskegel austritt- Das Handstiick enthalt be- 
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vorzugt einen Lichtleiter, der das Beleuchtungslicht und 
das farbige Licht zur Anzeige zusatzlicher Inf ormationen zu 
dem distalen Ende des Handstiicks fiihrt. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine zahnarztli- 
5 che Behandlungseinheit, bei der im Handinstrument Leucht- 
mittel zum Beimischen farbigen Lichts vorgesehen sind, wo- 
bei die Leuchtmittel von der Steuereinheit gesteuert werden 
und wobei die Auswerteeinheit Inf ormationen des Sensors 
verarbeitet und mit der Steuereinheit derart zusarnmenwirkt, 

10 dass fiir einen Bediener des Handinstruments durch Beimi- 
schen farbigen Lichts zu dem Beleuchtungskegel Informatio- 

... nen.iiber die Eigenschaft der.zu behandelnden Zahnoberf lache . 
angezeigt werden. Eine derartige Behandlungseinheit ermog- 
licht das Erkennen, Anzeigen und, sofern das Handinstrument 

15 mit einem Werkzeug ausgestattet ist, das Behandeln der ent- 
sprechenden erkrankten Stella des Zahns. Dem Bediener wird 
dabei durch eine Veranderung der Beleuchtungsf arbe kennt- 
lich gemacht, wenn das erkrankte Gewebe vollstandig ent- 
f ernt wurde . 

20 Eine vorteilhafte Weiterbildung der zahnarztlichen Behand- 
lungseinheit betrifft die Unterbringung des Sensors im 
Handinstrument. Damit wird ermoglicht, die Stelle zu defek- 
tieren, die gerade behandelt wird. Die Handhabung ist dar- 
iiber hinaus gegentiber einer zahnarztlichen Behandlungsein- 

25 heit mit einem separaten Sensor deutlich vereinfacht. 

Vorteilhaf terweise ist die Steuereinheit im Handinstrument 
untergebracht . Damit ist es moglich^ am Handinstrument wei- 
tere Bedienelemente vorzusehen, mit denen die Steuereinheit 
zum Beimischen verschieden farbigen Lichts abhangig von den 
30 Anspruchen des Bediener s zu veranlassen. 

Eine weitere bevorzugte Ausf iihrungsf orm betrifft eine zahn- 
arztliche Behandlungseinheit, bei der die Auswerteeinheit 
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im Handinstriiment untergebracht ist. Dies ermoglicht einen 
kompakten Aufbau und eine leichte Handhabbarkeit der zahn- 
arztllchen Behandlungseinheit . 

Vorteilhaf terweise ist die Steuereinheit so ausgelegt, dass 
5 sie beim Erkennen von nicht behandlungsbedlirf tigen Teilbe- 
reichen der zu behandelnden Bereiche der Zahnoberf lache die 
Leuchtmittel zur Beimischung eines andersf arbigen Lichts 
wie bei noch behandlungsbedlirf tigen Bereichen der Zahnober- 
f lache ansteuert. 

10 Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Anzeige wenigstens einer Eigenschaft einer zu behan- 
delnden Zahnoberf lache fur einen Bediener eines zahnarztli- 
chen Handinstruments . Bei dem erf indungsgemafien Verfahren 
wird zu dem Kegel der Beleuchtungseinrichtung des Handin- 

15 struments farbiges Licht beigemischt indem als Anzeigemit- 
tel fur die Eigenschaft der zu behandelnden Zahnoberf lache 
Leuchtmittel verwendet werden. Derartige Anzeigemittel sind 
einerseits preiswert und bei entsprechender Anordnung fur 
den Bediener des zahnarztlichen Handin struments gut wahr- 

20 nehmbar . 

Vorteilhaf terweise bleibt der Beleuchtungskegel unveran- 
dert^ solange keine Eigenschaft der zu behandelnden Zahn- 
oberf lache erkannt wird- Dies kann z.B- der Fall sein, wenn 
der Sensor zu Erfassung der Eigenschaft der Zahnoberf lache 
25 nicht detektieren kann, beispielsweise wenn bei einem Kon- 
taktsensor noch kein Kontakt vorliegt. 

Vorteilhaf terweise wird dem Beleuchtungskegel beim Detek- 
tieren von nicht behandlungsbedlirf tigen Bereichen der zu 
behandelnden Zahnoberf lache eine erste Farbe beigemischt- 

30 Von besonderem Vorteil ist es, wenn dem Beleuchtungskegel 
beim Detektieren behandlungsbedlirf tiger Bereiche der zu be- 
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handelnden Zahnoberf lache eine von der ersten Farbe unter- 
scheidbare zweite Farbe beigemischt wird. Der Bediener kann 
dadurch behandlungsbediirf tige und nicht behandlungsbediirf- 
tige Bereiche genau unterscheiden . 

Von besonderem Vorteil ist es^ wenn die Beimischung farbi- 
gen Lichts nur in einem Teilbereich des Beleuchtungskegels 
vorgenommen wird. Dadurch wird ermoglicht, den direkten Be- 
handlungsbereich mit moglichst f arbneutralem Licht zu be- 
leuchten, wahrend die Anzeige des Zustands der zu behan- 
delnden Zahnoberf lache in einem fur den Bediener noch gut 
wahrnehmbaren Aui5enbereich des Beleuchtungskegels vorgenom- 
. .men wird. . .. 

Weitere vorteilhafte Ausges taltungen^ Merkmale und Details 
der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen^ 
der Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele und den Zeichnun- 
gen. 



Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spiels im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlautert 
werden. Es sind jeweils nur die fiir das Verstandnis der Er- 
findung wesentlichen Elemente dargestellt. Dabei zeigt die 



Kurzbeschreibung der Zeichnung 



Fig. 



1 



eine perspektivische Ansicht eines zahnarztlichen 
Handinstruments nach einem Ausf iihrungsbei spiel 
gemaB eines ersten Aspekts der Erfindung^ darge- 
stellt im Einsatz bei einer Untersuchung; die 



Fig. 



2 



eine schematische Darstellung eines Schnitts 



durch ein arztliches oder zahnarztliches Handin- 



strument nach einem Ausf iihrungsbei spiel gemaB dem 
ersten Aspekt der Erfindung; die 



Fig. 



3 



in (a) und (b) jeweils eine schematische Darstel- 
lung der um die Inf ormationsdarstellung erweiter- 
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ten Beleuchtungseinrichtung in dem Handinstrument 
von Fig. 1; die 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines arztlichen 
Oder zahnarztlichen Handinstruments nach einem 
5 Ausfuhrungsbeispiel gemafi dem zweiten Aspekt der 

Erfindung; die 

Fig. 5 ein Detail eines Handinstruments nach einem wei- 
teren Ausfuhrungsbeispiel gemaB dem zweiten As- 
pekt der Erfindung in schematische Darstellung; 
10 und die 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer zahnarztlichen 
Behandlungseinheit/ dargestellt im Einsatz bei 
einer Untersuchung. 

Ausfuhrungsbeispiele 

15 Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines allgemein 
mit 10 bezeichneten zahnarztlichen Handinstruments nach ei- 
nem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung bei einer Untersu- 
chung der Zahne 20 eines Patienten. 

Das Handinstrument 10 umfasst ein langliches Hands tuck 12, 
20 in das eine mehrfarbige Leuchtdiode 30 (Fig. 2) zur Be- 
leuchtung der zu untersuchenden Stelle integriert ist. Die 
Leuchtdiode 30 emittiert, wie welter unten genauer be- 
schrieben wird, weiiies oder farbiges Licht, das vom dista- 
len Ende 14 des Handstiicks in einem Beleuchtungskegel 18 
25 austritt. An seinem proximalen Ende ist das Handstiick 12 
mit einem flexiblen Schlauch 16 verbunden^ in dem bei- 
spielsweise Leitungen fur die Stromzuf iihrung, Druckluft,. 
Wasser und dergleichen untergebracht sind. 

Der Schnitt von Fig. 2 zeigt schematische wie die Strahlung 
30 der mehrfarbigen Leuchtdiode 30 in einen Lichtleiter 32 
eingekoppelt wird^ der die Strahlung zum distalen Ende 14 
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des Handstiicks 12 leitet, wo sie als Lichtkegel 18 aus- 
tritt, Dabei erfullt die Leuchtdiode 30 zwei Funktionen 
zugleich. In einer ersten Betriebsart, in der die Leuchtdi- 
ode 30 weiBes oder weifiliches Licht abstrahlt, dient sie 
5 ausschlielilich der Beleuchtung der zu untersuchenden Stel- 
le. In einer zweiten Betriebsart wird dem weilien Licht far- 
biges Licht beigemischt , urn den behandelnden Zahnarzt ergo- 
nomisch mit zusatzlichen Inf ormationen zu versorgen. 

Beispielsweise kann dem weifien Licht rotes Licht beige- 

10 mischt werden, um anzuzeigen, dass an der zu behandelnden 
Stelle Karies vorhanden ist. Die Beimischung von grunem 

Licht kann anzeigen^ dass die zu behandelnde Stelle frei 

von Karies ist. In der Anordnung des Ausf iihrungsbeispiels 
von Fig. 2 wird das farbige Licht dem weifien Licht homogen, 

15 also gleichmafiig liber den ganzen Lichtkegel 18 beigemischt. 
Es ist jedoch ebenfalls moglich, die Farbbeimischung auf 
einen Teil des Lichtkegels 18 zu begrenzen. Beispielsweise 
kann das farbige Licht nur in der oberen Halfte 32a des 
Lichtleiters 32 beigemischt werden^. wahrend in die untere 

20 Halfte 32b nur weifies Licht eingekoppelt wird. 

Fig. 3 zeigt in (a) und (b) zwei Varianten zur Verwirkli- 
chung der Beimischung farbigen Lichts. Die Variante (a) ist 
in dem in Fig. 2 gezeigten Handinst rumen t realisiert^ wo 
eine mehrfarbige Leuchtdiode 30 sowohl die zu untersuchende 
25 Stelle beleuchtet, als auch durch Beimischung farbigen 
Lichts der Inf ormationsanzeige dient. Die Leuchtdiode 30 
kann^ wie in Fig. 3(a) gezeigt, zur Bundelung der emittier- 
ten Strahlung und zu ihrer Einkopplung in den Lichtleiter 
32 mit einer Sammellinse 38 versehen sein. 

30 In der in Fig. 3(b) gezeigten Variante sind zwei separate 
Leuchtdioden 34 und 36 vorgesehen. Die weifie Leuchtdiode 34 
ubernimmt die regulare Beleuchtung der zu untersuchenden 
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stener wahrend die rote Leuchtdiode 36 fiir die Anzeige der 
Zusatzinformationen vorgesehen ist. Anstelle der roten 
Leuchtdiode 36 kann naturlich auch eine andersf arbige 
Leuchtdiode verwendet werden oder es konnen mehrere ver- 
5 schiedenf arbige Leuchtdioden eingesetzt warden. Auch bei 
dieser Variante kann eine Sammellinse 38 zur Biindelung der 
Strahlung vorgesehen sein. 

Neben der Farbe der beigemischten Strahlung kann die Infor- 
mation auch durch die Intensitat der beigemischten Strah- 
10 lung kodiert werden. 

Da sowohl die Zahne 2 0 als auch der benachbarte Mund- bzw. 
'^Rachehraum des Patienten die einfallende Strahlung reflek- 
tieren, ist das farbliche Umschalten bzw. die Veranderung 
der Helligkeit des beigemischten farbigen Lichts fiir den 
15 Zahnarzt sehr gut zu erkennen. Die kodierte Zusatzinf orma- 
tion liegt direkt in seinem Sicht- bzw. Fokusbereich und 
damit im Zentrum seiner Aufmerksamkeit . Zugleich wird eine 
Storung oder Belastigung des Patienten vermieden. 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung eines zahnarzt- 
20 lichen Handinstruments 40 nach einem Ausf iihrungsbeispiel 
gemaii eines zweiten Aspekts der Erfindung. Dabei wird die 
Zusatzinf ormation nicht im Lichtkegel 18 kodiert, sondern 
iiber einen am distalen Ende 14 des Handstlicks 12 angeordne- 
ten Leuchtring 42 angezeigt. Der Leuchtring 42 umfasst zwei 
25 Segmente 42a und 42b, die der Darstellung verschiedener In- 
f ormationsgehalte dienen. Wie in dem Ausschnitt der Fig. 5 
gezeigt/ kann beispielsweise kann das Segment 42a von einer 
roten Lichtquelle 4 8a gespeist werden, wahrend das Segment 
42b von einer griinen Lichtquelle 4 8b gespeist wird. Auf- 
30 grund seiner Anordnung liegt der Leuchtring 42 fast direkt 
im Sicht- bzw. Fokusbereich des Zahnarztes, so dass die 
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dargestellte Zusatzinf ormation fiir den Behandler sehr gut 
zu erkennen ist. 

Weitere Moglichkeiten der Anordnung des Leuchtrings am Ge- 
hause des Handinstruments 40 sind durch die gestrichelt 
5 eingezeichneten Leuchtringe 44 (weiter dem proximalen Ende 
des Handstucks 12 zu angeordnet) und 46 (am Schlauch 16) 
angedeutet. In beiden Fallen befinden sich die Leuchtringe 
indirekt im Sichtbereich, jedoch nicht im Fokusbereich des 
Behandlers. Der Zahnarzt kann jedoch die angezeigte Farbin- 
10 formation gut aus dem Augenwinkel erkennen und aufnehmen. 
Auch die Leuchtringe 44 und 4 6 konnen in Segment e unter- 
teilt sein.. 

Im Extremfall kann ein Leuchtring auch das gesamte Gehause 
des Handinstriaments umfassen. In diesem Fall wird zur In- 

15 formationsanzeige das gesamte Gehause zum Leuchten ge- 
bracht. Dies kann beispielsweise mit Hilfe einer Hiille aus 
transparentem^ sterilisierbarem Material^ insbesondere ei- 
nes hierfiir geeigneten Kunststoffs geschehen, oder mit Hil- 
fe eines beleuchtbaren sterilisierbaren Materials, das in 

20 die Aufienhiilse eingebettet wird, wie es beispielsweise mit 
Hilfe eingespritzter Glasfaser moglich ist. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel gemaB dem zweiten Aspekt der Erfin- 
dung ist schematisch in der Fig. 6 dargestellt. Die zahn- 
arztliche Behandlungseinheit 60 besteht dabei im Wesentli- 

25 chen aus dem Handinstrument 10 und der Auswerteeinheit 62. 
An dem zahnarztlichen Handinstrument 10 ist eine Bearbei- 
tungsspitze 64 vorhanden, die einerseits zum Abtragen von 
kariosen Bereichen einer zu behandelnden Zahnoberf lache und 
andererseits die Sonde fiir den Sensor (nicht dargestellt) 

30 darstellt, der zur Erfassung der Eigenschaft der Zahnober- 
f lache dient. Das zahnarztliche Handinstrument 10 ist dar- 
iiber hinaus uber einen Schlauch 16 mit der Auswerteeinheit 
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62 verbunden, die das Handinstrument dariiber hinaus mit al- 
ien zur Behandlung notigen Medien versorgt- 

Wird mittels der Bearbeitungsspitze 64 ein krankhafter Be- 
reich uberstrichen^r so fiihrt dies dazu^ dass in dem Sensor 
5 ein anderes Schwingungsverhalten der Bearbeitungsspitze 64 
zu der Abgabe eines anderen Ausgangssignals fiihrt. Das Aus- 
gangssignal des Sensors wird in der Auswerteeinheit 62 ver- 
arbeitet/ die anhand verschiedener Algorithmen die entspre- 
chende Stelle des Zahns 20 als krankhafte Stelle erkennt. 

10 Die Auswerteeinheit 62 iibermittelt danach entsprechende 
Signale zu der Steuereinheit^ die das Beimischen farbigen 
Lichts zu dem Lichtkegel 18 steuert. Die Anordnung der ver- 
schiedenen notwendigen Bestandteile zur Auswertung eines 
mittels des Sensors auf genommenen Signals ist insgesamt von 

15 untergeordneter Bedeutung. 

Alternativ ist es auch moglich, die Auswerteeinheit 62 di- 
rekt in das Handstiick 12 zu integrieren oder die Auswerte- 
einheit 62 zum Bestandteil eines zahnarztlichen Behand- 
lungsplatzes zu machen. 

20 Ein weiteres Merkmal einer konstruktiven Ausgestaltung kann 
ein zur Vibration anregbares Element, beispielsweise aus 
Piezokeramik, sein, welches im Griffbereich des Handinstru- 
ments 10 angebracht ist und welches einzeln oder in Kombi- 
nation mit einer optischen Anzeige dem Benutzer Informatio- 

25 nen mit Hilfe entsprechender Signale gibt. Dieses Element 
kann an der gleichen Stelle wie die Auswerteeinheit 62 in 
Fig. 6 angebracht sein. Es kann aus einem oder mehreren 
Vibrationselementen bestehen oder aus einem umlaufenden 
vibrationsf ahigen Ring. 



30 
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Patentanspruche 

1. Zahnarztliches Handinstrument (10) mit einer Beleuch- 
tungseinrichtung (30; 34) zur Beleuchtung einer zu 
untersuchenden oder zu behandelnden Stelle eines Zah- 

5 nes (20) mit einem Beleuchtungskegel (18) , dadurch 

gekennzelchnel: , dass das Mittel (30; 36) zum Beimi- 
schen farbigen Lichts zu dem Beleuchtungskegel (18) 
zur Anzeige zusatzlicher Inf ormationen durch Farban- 
derung fur einen Bediener des Handinstrument s (10) 
10 vorgesehen sind. 

2. Zahnarztliches Handinstrument nach Anspruch 1^ da- 
diirch gekennzeichnet dass die Mittel (30; 36) aus 

Leuchtmitteln und einer Steuereinheit bestehen und 
dass die Steuereinheit das Beimischen farbigen Lichts 
15 zu dem Beleuchtungskegel (18) steuert. 

3. Zahnarztliches Handinstrument nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Handinstrximent (10) 
uber einen Sensor zur Erf as sung mindestens einer Ei- 
genschaft der zu behandelnden Stelle des Zahnes (20) 

20 verfugt und dass dessen Ausgangssignal der Steuerein- 

heit zugefiihrt wird. 

4 . Zahnarztliches Handinstrument nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass die Be- 
leuchtungseinrichtung (30; 34) durch eine weifies Licht 

25 emittierende Lichtquelle (34), insbesondere eine wei- 

Be Leuchtdiode/ gebildet ist. 

5. Zahnarztliches Handinstrument nach einem der Ansprli- 
che 1 bis 4^ dadurch gekennzeichnet , dass die Mittel 
(30; 36) zum Beimischen farbigen Lichts zumindest eine 

30 farbige Leuchtdiode (36) umfassen. 



wo 2005/077295 



15 



PCT/EP2005/050600 



6. Zahnarztliches Handinstrument nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine mehr- 
farbige Leuchtdiode (30) vorgesehen ist, die in einer 
ersten Betriebsart weiiSes Licht zur Beleuchtung der 
5 zu untersuchenden oder zu behandelnden Stella des 

Zahnes (20) emittiert;^ und die in einer zweiten Be- 
triebsart Licht emittiert, dem zur Anzeige zusatzli- 
cher Inf ormationen gegenuber der ersten Betriebsart 
farbiges Licht beigemischt ist. 

10 7 . Zahnarztliches Handinstrument nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet ^ dass die Mittel 
- - - - . (30; -36)-- zum homogenen Beimischen, farbigen Xichts.. zu 
dem Beleuchtungskegel (18) ausgelegt und eingerichtet 
sind. 

15 8- Zahnarztliches Handinstrument nach einem der Ansprli- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet ^ dass die Mittel 
(30; 36) zum lokal begrenzten Beimischen farbigen 
Licht s zu dem Beleuchtungskegel (18) ausgelegt und 
eingerichtet sind . 

20 9. Zahnarztliches Handinstrument nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Handin- 
strument (10) ein Gehause mit einem Handstiick (12) 
aufweist, an dessen distalem Ende (14) der Beleuch- 
tungskegel (18) austritt. 

25 10. Zahnarztliches Handinstrument nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet/ dass das Handstiick (12) einen 
Licht lei ter (32) enthalt, der das Beleuchtungslicht 
und das farbige Licht zur Anzeige zusatzlicher Infor- 
mationen zu dem distalen Ende (14) des Handstiicks 

30 (12) fuhrt. 
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11- Zahnarztliche Behandlungseinheit^ aufweisend einen 

Sensor zur Erfassung mindestens einer Eigenschaft ei- 
ner zu behandelnden Zahnoberf lache, eine Auswerteein- 
heit (62)^ eine Steuereinheit und ein Handinstrument 
5 (10)^ wobei das Handinstrument (10) mit einer Be- 

leuchtungseinrichtung (30; 34) zur Beleuchtung einer 
zu untersuchenden oder zu behandelnden Stelle mit ei- 
nem Beleuchtungskegel (18) ausgestattet ist, dadurch 
gekennzeichnet:, dass im Handinstrument (10) Leucht- 

10 mittel (30; 36) zum Beimischen farbigen Lichts vorge- 

sehen sind, wobei die Leuchtmittel (30; 36) von der 
Steuereinheit gesteuert werden und wobei die Auswer- 
teeinheit (62) Inf ormationen des Sensors verarbeitet 
und mit der Steuereinheit derart zusammenwirkt ^ dass 

15 fiir einen Bediener des Handinst rumen ts (10) durch 

Beimischen farbigen Lichts zu dem Beleuchtungskegel 
(18) Inf ormationen iiber die Eigenschaft der zu behan- 
delnden Zahnoberf lache angezeigt werden. 

12. Zahnarztliche Behandlungseinheit nach Anspruch 11, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor im Handin- 

strument (10) untergebracht ist. 

13- Zahnarztliche Behandlungseinheit nach Anspruch 11 o- 
der 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein- 
heit im Handinstrument (10) untergebracht ist. 

25 14. Zahnarztliche Behandlungseinheit nach einem der An- 
sprtiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinheit (62) im Handinstrioment (10) unterge- 
bracht ist. 

15. Zahnarztliche Behandlungseinheit nach einem der An- 
30 sprtiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Steuereinheit die Leuchtmittel (30; 36) beim Erkennen 
von nicht behandlungsbediirf tigen Teilbereichen der zu 
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behandelnden Bereiche der Zahnoberf lache zur Beimi- 
schung eines andersf arbigen Lichts wie bei noch be- 
handlungsbediirftigen Bereichen der Zahnoberf lache an- 
steuert . 

5 16. Verfahren zur Anzeige wenigstens einer Eigenschaft 

einer zu behandelnden Zahnoberf lache fiir einen Bedie- 
ner eines zahnarztlichen Handinstriaments, welches ei- 
ne Beleuchtungseinrichtung (30; 34) zur Beleuchtung 
der zu behandelnden Stelle mittels eines Beleuch- 

10 tungskegels (18) aufweist, wobei mittels eines Sen- 

sors die Eigenschaft der zu behandelnden Zahnoberfla- 

che erfasst wird,. das Signal des Sensors mittels .ei- . 

ner Auswerteeinheit (62) ausgewertet wird und das 
ausgewertete Signal an eine Steuereinheit iibermittelt 

15 wird, welche Anzeigemittel steuert, die dem Bediener 

die Eigenschaft der zu behandelnden Zahnoberf lache 
anzeigen, dadurch gekennzeichnet:, dass zu dem Be- 
leuchtungskegel (18) der Beleuchtungseinrichtung (30; 
34) farbiges Licht beigemischt wird, indem als Anzei- 

20 gemittel Leuchtmittel (30; 36) verwendet werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass der Beleuchtungskegel (18) unverandert 
bleibt, solange keine Eigenschaft der zu behandelnden 
Zahnoberf lache erkannt wird. 

25 18. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Beleuchtungskegel (18) beim 
Detektieren nicht behandlungsbediirf tiger Bereiche der 
zu behandelnden Zahnoberf lache eine erste Farbe bei- 
gemi s cht wi r d - 

30 19. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Beleuchtungskegel (18) beim 
Detektieren behandlungsbediirf tiger Bereiche der zu 
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behandelnden Zahnoberf lache eine von der ersten Farbe 
unterscheidbare zweite Farbe beigemischt wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beimischung farbigen Lichts 
5 nur in einem Teilbereich des Beleuchtungskegels (18) 

vorgenommen wird- 
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